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Disefo
ayudado
por
ordenador
“En manifestaciones de masas, los pueblos piden a sus lideres po-
liticos que den los pasos necesarios para lograr la paz y la abundan-
cia. La falacia de esto reside en el error, muy antiguo por cierto, de
que los problemas se resolverian mediante una reforma politica. El
hecho, en verdad, es que los politicos se encuentran con un vacio, y
nadie puede reformar un vacio...

Por tal motivo, cada vez méas estudiantes en todo el mundo estan
aprendiendo la nueva y sorprendente “alternativa politica”. La revolu-
cion de la ciencia del disefio, unica que puede resolver el problema.

Los estudiantes se entusiasman al comprender que son ellos los
que pueden forjar el Mundo mediante el uso practico de sus conoci-
mientos universitarios y de sus recursos tecnolégicos, aunados a sus
aptitudes de disefio y apoyados en las pruebas de laboratorio. Saben,
ademas que no requieren ninguna licencia para inventar los instru-
mentos que haran un Mundo mejor, como no las necesitaron los her-
manos Wright para inventar el aeroplano.

Los estudiantes saben que si inventan los instrumentos adecua-
dos, éstos se utilizaran debido a la necesidad creciente de ellos..., y
saben también que su revolucion cientifica y del disefio tendra éxito...

Su revolucién es una revolucién incruenta que trae consigo la paz,
en la unica forma que ésta puede ser efectiva: La eliminacion de las
carencias fisicas que provocan las guerras...”.

R. POUCKNINSTER
SATURDAY REVIEW
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¢QUE ES LA INGENIERIA?

Esquemaéticamente, puede definirse co-
mo “la realizacién en base al conocimien-
to”, es decir, la produccién de cosas, mate-
riales o inmateriales (una maquina o un pro-
grama de ordenador para resolver ecuacio-
nes diferenciales, por ejemplo), utilizando
al conocimianto existente, tanto cientifico
como técnico.

La ingenieria utiliza materiales, energia,
informacién, hombres y dinero para, a tra-
ves de los adecuados procesamientos de
los mismos es decir, ejecutando maulfiples
operaciones (por ejemplo ordenando ladri-
llos para formar una pared, o introduciendo
datos en un ordenador), en cualquiera de
las ‘ormas posibles (manualmente, asisti-
damente, automaticamente, controlada
automaticamente o controlada cibemética-
mente), obtener diferentes productos para
uso O para consumo.

Inicialmente, el hombre procesé materia-
les, utilizando su propia energia y la escasa
informacién de que disponia. Mas adelante,
con el descubrimiento del carb6n empezo a
procesar la energia fésil. Recientemente, el
hombre ha entrado en una era de procesa-
miento a gran escala de la informacién.

En el futuro, la ingenieria se encamina
preferentemente hacia las siguientes areas:

Procesamiento de materiales sintéticos,
procesamiento de energia utilizando recur-
sos renovables, procesamiento de informa-
cion al servicio de la educacién y el oclo,
explotacion de los fondos marinos y del es-
pacio exterior, fabricacion de maquinas pa-
ra la producciéon automatizada, genética y
bicingenieria, ingenieria de la salud, etc.

ORDENES DE ACTIVIDAD DE
LA INGENIERIA

La ingenieria puede ejercerse desde fa-
bricando tomillos hasta teleguiando una
nave espacial.

Engloba, por tanto, 6rdenes de actividad
muy diferentes, pero que pueden reducirse
a tres grupos principales:

* El primer orden de actividad corres-
ponde a los trabajos tipicos del obrero es-
pecialista (electricista, mechnégrafo, torne-
ro, etc.).

* El segundo orden de actividad corres-
ponde a la ejecucién de trabajos consisten-
tes en combinar operaciones simples (téc-
nica), dentro da un procasamianto perfecta-
mente conocido, para lograr que este se
mantenga dentro de sus limites correctos
(por ejemplo, un ingeniero técnico en auto-
maoviles, conoce perfectamente la tecnolo-
gia de fabricacion de estas maquinas, y co-
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locado en una seccion determinada de una
fabrica determinada, es capaz de conseguir
que esta parcela bajo su control funcione
correctamente).

¢ El tercer orden de actividad corres-
ponde a la ejecucion de trabajos consisten-
tes en la propia definicion de los procesa-
mientos (proyectacion de industrias nue-
vas), o la introduccion de innovacion en ma-
teriales, equipos, etc. Son trabajos compie-
jos, que involucran la toma de decisiones
basadas en aspectos cientificos, técnicos,
econémicos, sociales, etc. En todos ellos,
la creatividad es un factor esencial.

dos anteriores y lo mismo las demas espe-
cialidades.

MODOS DE EJERCER SU
ACTIVIDAD LOS INGENIEROS
INDUSTRIALES

Los ingenieros industriales ejercen su
actividad en alguno de los modos siguien-
tes:

¢ Ejercicio libre de la profasion, es de-
cir, ejecucion de proyectos industriales, in-
formes técnicos, etc., contratados sus ser-
vicios por personas fisicas o juridicas.

* Trabajos de direccion, gestion, man-
tenimiento, etc., en empresas, contratados
como asalariados.

* Trabajo como funcionarios publicos,
en ministerios (Hacienda, Industria, Asun-
tos Exteriores, etc.), o en 6rganos regiona-
les o locales (ayuntamientos), etc.

* Enseftanza, como profesores en Cen-
tros de Formacion Profesional, Escuelas
Universitarias, Escuelas Superiores de In-
genieros, efc.

* Investigacion, tanto de organismos
oficiales (Universidad, CSIC, etc.) como en
Empresas publicas o privadas.

CAMPOS DE ACTIVIDAD DE LOS
INGENIEROS INDUSTRIALES

Los ingenieros industriales ejercen su
funcién profesional en el tercer orden de
actividad, es decir, ejecutan tareas de:

* Definicion, organizacion, construc-
cion, supervision, control, gestion, etc., de
industrias.

* Investigacion y desarrollo encamina-
dos a introducir innovaciones en materia-
les, equipos y procesos.

Todo ello en algunas de las ramas de la
ingenieria siguientes:

Ingenieria mecanica, ingenieria de la
construccioén, ingenieria eléctrica, ingenie-
ria electronica, ingenieria quimica, ingenie-
ria nuclear (energética), ingenieria metalur-
gica, ingenieria textil y papelera, ingenieria
de organizacion industrial.

Tal como veremos mas adelante, los in-
genieros industriales actuales poseen una
doble capacitacion, y asi un “ingeniero in-
dustrial mecanico” puede realizar sus fun-
ciones simultaneamente en los dos aparta-

EMPLEO DE LOS INGENIEROS
INDUSTRIALES EN LA
EMPRESA ESPANOLA

Segun un reciente estudio del Ministerio
de Educacion, la distribucion por tareas de
los Ingenieros Industriales (tanto por ciento
frente a otras profesiones) es la que mues-
tra e! cuadro adjunto.

e Produccion, mantenimiento y explo-
tacion, 38 por ciento.

e Control de calidad e inspeccion técni-
ca, 36 por ciento.

¢ Gestion comercial, 31 por ciento.

* Construccion, 27 por ciento.

e Organizacion y planificacion, 23 por
ciento.

* Direccidn y gerencia, 18 por ciento.

* Gestion financiera, 16 por ciento.

* Elaboracion de proyectos, 13 por
ciento.

* Investigacion y desarrollo, 8 por cien-
to.

* Administracion publica, 8 por ciento.

* Enseifanza, 7 por ciento.
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Sala de
proyectos

+ |Informatica, 5 por ciento.

Igualmente la distribucién de los ingenie-
ros industriales por sectores productivos
es la que se muestra en el sigulente cuadro.

* Metalurgia e industrias derivadas, 28
por ciento.

¢ Industria mecéanica, 24 por ciento.

¢ Industria de la construccién, 20 por
ciento.

* Industria eléctrica y electronica, 13
por ciento.

* Industria quimica y anexas, 13 por
ciento.

= Agua, gas y electricidad, 9,5 por cien-
to.

Enseiianza, 8 por ciento.
Administracion publica, 8 por ciento.
Transporte, 5 por ciento.

Comercio, 4 por ciento.
Comunicaciones, 4 por ciento.

to.

¢ Otros, resto.

En valores absolutos, los titulados supe-
riores mas contratados por las empresas in-
dustriales espafolas son los Ingenieros In-
dustriales (13,5 por ciento) a los que siguen
los economistas (10,3 por ciento) a los Abo-
gados (5,8 por ciento). En las empresas
agroindustriales, los ingenieros industria-
les ocupan el 5° lugar, en términos absolu-
tos.

Textil, confeccién y cuero, 2 por cien-

En cuanto a la ocupacion segun el tama-
fio de las empresas, los ingenieros indus-
triales ocupan el primer lugar en empresas
de menos de 1.000 obreros, mientras que en
las de 1.000 a 10.000 ocupan el segundo lu-
gar, precedidos de los ingenieros técnicos
industriales.

Por otra parte, los ingenieros industriales
ocupan mayoritariamente puestos de maxi-
ma responsabilidad en las Empresas, se-
guidos de los economistas y licenciados en
derecho.

FUTURO PROFESIONAL DE LOS
INGENIEROS INDUSTRIALES

Las profesiones que a juicio de los en-
cuestados tendran mas demanda en el futu-
ro, son: (en el sector industrial).
1°. Ingenieros industriales.
2°, Econémicas y empresariales.
3°. Ingenieria técnica industrial.
4°, Informatica.
5° Ingenieros de telecomunicacion.
6°. Ingenieros de Canales, caminos y
puertos.
7°. Quimicos.
8°. Derecho.
9°. Ingenieria técnica de obras publicas.
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19,0' Ingenieria técnica de telecomunica-
cion.

En el sector agroindustrial, la ingenieria
industrial ocupa el 4° lugar, con estrechos
margenes de diferencia, precedida por vete-
rinaria, econdémicas y empresariales y qui-
mica.

PERFIL HUMANO DEL
INGENIERO INDUSTRIAL

Dentro de los rasgos que caracterizan al
ingeniero industrial, forjados a lo largo de
muchos anos de estudio, y el posterior de-
sempeifio de su profesion, pueden destacar-
se:

* Gran capacidad de trabajo y autodis-
ciplina.

¢ Elevadas capacidades para el anali-
sis y la sintesis.

» No demasiada capacidad para activi-
dades manuales.

¢ Elevados conocimientos de discipli-
nas basicas y habilidad para aplicarlas a
casos concretos.

* Habilidad para captar relaciones es-
peclales y visiones de conjunto.

e Capacidad para adecuar la mente a
situaciones diferentes de las perceptibles
por las sentidos.

* Capacidad para el intercambio y pro-
cesamiento de la informacion.

» Capacidad de inventiva y sentido de
ia anticipacion.

* Sentido de la utilidad y capacidad de
discernimiento.

e Capacidad de interaccionar con otras
personas en grupos de trabajo.

¢ Dotes de mando y sociabilidad.

e Dominio de Idiomas. )
« Dotes estéticas, para generar disefios
deseables.

LA ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE LAS PALMAS EN LA
ACTUALIDAD

La E.T.S.l... de Las Palmas es un Centro
donde se forman titulados encaminados al
disefo de nuevos productos y procesos (in-
vestigacion y desarrollo en maquinas, ma-
teriales, equipos eléctricos y electronicos,
procesos quimicos, etc.), proyectacion de
nuevas industrias (proyectos industriales,
estudios de viabilidad, etc.), direccion y
gestién de empresas de produccion, emi-
sion de dictamenes e informes sobre pro-
ductos y sistemas industriales, etc.

Tales titulados se forman en algunas de
las siguientes especialldades de la ingenie-
ria:

Ingenieria Mecanica (construccion de
maquinas y estructuras), Ingenieria Eléctri-
ca (electrotecnia, maquinas eléctricas y
electronicas), Ingenieria Quimica e ingenie-
ria de la Organizacion Industrial.

La E.T.S.l.l. de Las Palmas estructura sus
planes de estudio a lo largo de 6 cursos
académicos (3 cursos comunes donde se
imparten materias basicas cientificas y téc-
nicas y 3 cursos de especialidad, donde se
imparten materias técnicas comunes a va-
rias especialidades, y otras tipicas de cada
especialidad). En conjunto, la Escuela im-
parte 75 materias diferentes, debiendo cur-
sar los alumnos de cada especialidad un
promedio de 37 asignaturas a lo largo de su
carrera.

La carrera se termina con la confeccion y
defensa de un trabajo de graduacion, en el
area de una especialidad concreta, bajo la
tutela de un profesor, ante un tribunal, en
sesién publica.

ESQUEMA

En la actualidad, el plan de estudios de la
E.T.S.Ll. de Las Paimas es el siguiente:

PRIMER CURSO:
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Trabajo de Graduacién

?

A

M. de especialidad M. otras especialidades 6
i T

M. de especialidad M. otras especiaiidades 5

M. de especialidad M. otras especialidades [‘

*

[ -

-

*

Materias basicas tecnolodgicas 3
3
|
Materias basicas cientificas y tecnolégicas 2

E

Materias basicas cientificas 1

Algebra Lineal: 5 horas/semana
Calculo Infinitesimal: 6

Fisica General: 6

Quimica General: 5

Dibujo Técnico I: 4

SEGUNDO CURSO:
Ampliacion de Matematicas: 7
Geometria Descriptiva: 4
Mecanica: 6

Dibujo Té<nico 1l: 4

Quimica Orgéanica: 5

TERCER CURSO:

Ampliacion de Fisica: &

Estadistica Teérica y Aplicada: 5
Elasticidad y Resistencia de Materiales: 5
Termodinamica y Fisicoquimica: 5
Topografia, Geodesia y Astronomia: 2,5
Informatica Basica: 2,5

CUARTO CURSO (ESPECIALIDAD
MECANICA):

Electrotecnia General: 5

Mecanica de Fluidos: §

Calory Frio Industrial: 3

Cinematica y Dinamica de Maquinas: 5
Metalurgia General: 2,5

Teoria e Instituciones Econémicas: 4
Teoria de las Estructuras: 4

QUINTO CURSO (ESPECIALIDAD
MECANICA):

Electronica General: 5

Maquinas Hidraulicas y de Fluidos: 4
Estructuras Metalicas y de Hormigon Arma-
do: 6

Calculo, Construcciéon y Ensayo de Maqui-
nas: 5

Tecnologia Mecanica: 5




SEXTO CURSO (ESPECIALIDAD
MECANICA):

Proyectos: 4

Administracion de Empresas: 3
Regulacion Automatica: 3

Motores Térmicos: 5

Construccion y Arquitectura Industrial: 5
Transporte y Automoviles: 5

Tecnologia Frigorifica y de Aire Acondicio-

nado: 2,5

Ingenieria Industrial de Complejos Urba-

nos: 2,5

CUARTO CURSO (ESPECIALIDAD
ELECTRICIDAD):

Electrotecnia General: 5

Mecanica de Fluidos: 5

Calor y Frio Industrial: 3

Cinematica y Dinamica de Maquinas: 3
Metalurgia General: 2,5

Teoria e Instituciones Econdmicas: 4
Fisica Nuclear: 2,5

Tecnologia Nuclear: 2,5

QUINTO CURSO (ESPECIALIDAD
ELECTRICIDAD):

Electronica General: 5

Magquinas Hidraulicas y de Fluidos: 2,5

_ Motores Térmicos: 2,5

Construccian y Arquitectura Industrial: 2,5
Lineas y Redes Eléctricas: 4

Maquinas Eléctricas: 5

Electrometria: 2,5

Regulacién Automatica: 3

SEXTO CURSO (ESPECIALIDAD

ELECTRICIDAD):

Proyectos: 4

Administracion de Empresas: 3
Centrales Eléctricas: 2,5
Electronica Industrial: 5

Calculo, Construccion y Ensayo de Maqui-

nas Eléctricas: 5
Calculadoras: 2,5

CUARTO CURSO (ESPECIALIDAD
QUIMICA):

Electrotecnia General: 5

Mecanica de Fluidos: 5

Calor y Frio Industrial: 3

Metalurgia General: 2,5

Teoria e Instituciones Economicas: 4
Quimica Inorganica y Analisis: 5
Cinematica y Dinamica de Maquinas: 3

QUINTO CURSO (ESPECIALIDAD
QUIMICAY):

Electronica General: 5

Maquinas Hidraulicas y de Fluidos: 2,5
Motores Térmicos: 2,5

Construccién y Arquitectura Industrial: 2,5

Operaciones Basicas en Ingenieria Quimi-

ca:5

Procesos Quimicos Unitarios: 5

Analisis Especiales e Instrumentales: 2,5
Tecnologia Quimica Nuclear: 2,5

SEXTO CURSO (ESPECIALIDAD
QUIMICA):

Proyectos: 4

Administracion de Empresas: 3
Regulacion Automatica: 3
Tecnologia Quimica Organica: 5
Tecnologia Quimica Inorgéanica: 5
Petroquimica: 2,5

Metalurgias Especiales: 2,5

o= =8

CUARTO CURSO (ESPECIALIDAD
ORGANIZACION INDUSTRIAL):

Electrotecnia General: 5

Mecénica de Fluidos: 5

Calor y Frio Industrial: 3

Cinematica y Dinamica de Maquinas: 3
Teoria e Instituciones Econémicas: 4
Investigacion Operatival: 2,5

Céalculo Numérico: 2,5

Metalurgia General: 2,5

QUINTO CURSO (ESPECIALIDAD
ORGANIZACION INDUSTRIAL):
Electrénica General: 5

© Uriversidad de Las Palmas de Gran Canaria. Bibloteca Digital, 2005



= L T

Laboratorio [

de ===

Electronica

Maguinas Hidraulicas y de Fluidos: 2,5
Motores Térmicos: 2,5 :
Construccién y Arquitectura Industrial: 2,5
Investigacion Operativa ll: 5

Organizacion de la Produccion: 5
Tecnologia Mecéanica: 2,5

Tecnologia Quimica: 2,5

SEXTO CURSO (ESPECIALIDAD
ORGANIZACION INDUSTRIAL):

Proyectos: 4

Administracion de Empresas: 5
Regulacién Automaética: 3
Sicosociologia y Derecho: 2,5 ,
Mercados: 3

Integracién de la Informacion: 2,5
Teoria Econémica de la Empresa: 3

El aprendizaje de todas estas materias se
apoya, no sélo en la asistencia a clases ma-
gistrales, sino también en practicas de ta-
lleres y laboratorios, redaccion de infor-
mes, confeccion de proyectos, visitas a in-
dustrias, etc., etc.

La E.T.S.LI. de Las Palmas, cuenta con
unos 67 profesores, de los cuales 30 son
doctores. Del total, 37 trabajan en el Centro
a tiempo completo, y el resto compatibiliza
su trabajo con otros cargos en la Adminis-
tracion o en la Empresa.

Asi mismo, la Escuela cuenta con una
matricula media de 400 alumnos, proceden-
tes de todas las islas, peninsula y extranje-

ro, habiéndose graduado hasta 1985 un to-
tal de 180 Ingenieros Industriales.

La E.T.S.LI. de Las Palmas, cuenta con
numerosos talleres y laboratorios (Fisica y
mecéanica, quimica, maquinas, construc-
cién, electrotecnia y maquinas eléctricas,
electrénica, tecnologia quimica, energéti-
ca, motores térmicos, etc.), biblioteca, con
mas de 10.000 volimenes, centro de calcu-
lo, servicios de publicaciones, servicios ad-
ministrativos, etc.

Finalmente, pasamos a exponer algunas
areas de interés dentro de la ingenieria ac-
tual y futura sobre las cuales se trabaja en
la E.T.S.Ll. de Las Palmas, tanto en trabajos
de graduacion como en lineas de investiga-
cién, y que presentan un alto interés regio-
nal (y que en los nuevos planes de estudio
seran Incluidas como materias regladas).

¢ Energias renovables (edlica, solar,
geotérmica, etc.)

¢ Potabilizacion de aguas

* Depuracién y reutilizacién de aguas

» Nuevos materiales sintéticos (plasti-
cos, ceramicos, fibras sintéticas, etc.)

* Fabricaciéon automatizada y robotica

* Disefio y manufactura asistidos por
ordenador

= Instrumentacién en ingenieria
Bioingenieria
Tecnologia de la alimentaciéon
Ingenieria urbana y ambiental
Transferencia de la tecnologia
Legislacién industrial
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ESPERRA UN
MOMENTO,,.

* LaET.S.LI de Las Palmas
se encuentra situada en los
Pabellones 3° y 4° del antiz7—
Seminario Diocesano de ' &
Palmas, segin muestra el pll #¢
adjui 0

* Direccion po! ¢

Escuela Técnica Superiol d¢
Ingenieros Industriales. Pabel'a:
Norte, antiguo Seminario. Ta '
Baja. Las Palmas de G. *t:
Canaria. Apariado de Correos &
Tafira

» Teléfonos Centralita:
(928) 35 35 00/ 04/08/12
Direccion: (928) 35 39 00/ 04

Y1V YHIIVL V—

Acceso a la Escuela
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