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ELECTRONICA ANALOGICA

PROFESOR: Jos¢ Francisco Lopez
CURSO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Amplificadores de potencia de baja frecuencia. Sistemas realimentados y estabilidad.
Oxsciladores. Fuentes de alimentacion. Circuftos espectficos. Circultos de nulsos. Conformadores
no lineales. Circuftos regenerativos.

¢ CAPITULO.I: Introduccitn (2 + 2 bs.).

* CAPITULO H: E! Trassistor MOS y Bipolar (3 + 3 bs.).
2.1.-"Modelos fisicos.
2.2.- Efectos de segundo orden.
2.3.- Modelos circuitales.
2.4.- Canxcierizacion de dispositivos.
* CAPITULOQ III: Herramientas de Simulacitn: PSPICE (2 + 2 bs.).
¢ CAPITULO IV: Estudio y Simulaciéa de Bloques Bisicos (6 + 6 bs.).
4.1.- Amplificadores.
42.- Seguidores de fuente.
4.3.- Circuitos controladores de tension.
4.4.- Espejos de corriente.
4.5.- Referencias de corriente.
4.6.- Referencias de tension.
4.7.- Amplificadores difirenciales.

* CAPITULO V: Amplificadores Operacionales (4 + 4 be.).
¢ CAPITULO VI: Diagramas de Bode (2 + 2 bs.).

* CAPITULO VII: Sistemas Realimestados (4 + 4 hs.).

* CAPMITULO VIII: Amplificadores de Potencia (4 + 4 bs.).
¢ CAPMITULO IX: Osciladeres (3 + 3 bs.).
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TEORIA DE LA SENAL

PROFESOR: José Maria Escobar Sénchez
CURSO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Sefial y sistema. Modelos matematicos continuos y discretos. Método convolucional de andlisis
en el tiempo. Anélisis en dominios transformados. DFT, EFl. Teorema de muestreo y relaciones
continuo/discreto. Andlisis de Fourier gencralizado. Formulacion en variables de estado.

* CAPITULO I: Sefiales y Sistemas (¢ + 4 hs.),
1.1.- Sefales de variable continua y discreta.
1.2.- Fonciones generalizadas.
1.3.- Sistemas y Propiedades.

* CAPITULO II: Sistemas lineales invarisbles en el tiempo (3 + 3 bs.).
2.1.- Sistemas LTI dempo-discreios y continuos.
2.2.- Propiedades de fos Sistemas LTI,
2.3.- Sistemas por ecuaciones diferenciales y ecuaciones en diferencia.
24.- Representacion mediante diagramas de blogues.

¢ CAPITULO IIl: Descripcibn de sistemas mediante variables de estado (4 + 4 bs.).
3.1.- Formulacion en variables de estado.
3.2.- Andlisis modal y de estabilidad.
3.3.- Respuesta en frecuencia de los sistemas de estado.

* CAPITULO 1V: Analisis de Fourier para sefiales y sistemas tiempo-continuos (4 + 4  bs.).
4.1.- Respuesta de sistemas tiempos-continuos.
4.2.- Representacion de sefiales periodicas: series de Fourier.
4.3.- Propicdades de la transformada de Fourier.

* CAPITULO V: Andlisis de Fourier para sedsles y sistemas tiempo-discretos (4 + 4 hs.).
5.1.- Respuesta de sistemas tiempo-discretos.
5.2.- Representacion de sefiales periddicas y aperiodicas.
5.3.- Propiedades de Ia transformada de Fourier tiempo-discrela.
5.4.- La propiedad de la co
$.5.- Dualidad.

¢ CAPITULO VI: Introduccion al muestreo (4 + 4 hs.).
6.1.- Teorema del Muestreo.
6.2.- Procesamiento tiempo-discreto de sefiales tiempo-continuas.

¢ CAPITULO VII: La traasformada de Lapiace (3 + 3 bs.).
7.1.- La wansformada de Laplace.
7.2.- Caracterizacion de sistemas LTI
7.3.- La transformada de Laplace unilateral.

¢ CAPITULO VIII: La transformads Z (4 + 4 bs.).
8.1.- La transformada Z.
8.2.- La ransformada Z inversa.
8.3.- Propiedades de la transformada Z.
8.4.- Anslisis y caracterizacion de sistemas LT1 mediante la transformada Z.
8.5.- Transformaciones entre sistemas tiempo-continuos y tiempo-discretos.
8.6.- La ransformada Z unilsteral.
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ORDENADORES

PROFESOR: Valentin de Armas Sosa
CURSO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Logica programada. Paree operativa. Parte de control. Arquitectura del juego de instrucciones.
Microprogramacion. Microprocesadores. Ensamblador. Sistemas de entrada/salida. Buses. Monitor ROM.
Sistema operativo DOS, Integracion de PCs.

* CAPITULO I: Modelos y miveles de abstraccién para describir a los ordesadores (1 + 1 bs.).

* CAPITULO H: El sivel de ia méquina convencional (6 + 6 bs.).
2.1.- El modelo de Von Neumann,
2.2.- Programacion de Simplez en lenguaje maquina.
2.3.- Direccionamiento indisecto, indexado ¢ inmediato para simplez.
24.- Variaciones sobre representacion y procesamiento de los dasos.
2.5.- Variaciones sobre instrucciones y direccionamiento.
2.6.- Algoritmez.
2.7.- Modelos procesales.

¢ CAPITULO III: El pivel de microméquina (3 + 8 bs.).
3.1.- Modelos cstructurales: rutas de dasos.
3.2.- Modelos procesales: microdrdenes.
3.3.- Unidad de control de Simplez.
34.- Variaciones en los esquemas de microprogramacion.
3.5.- Unidad de control microprogramada para Algoritmez.

¢ CAPITULO 1V: Los sistemas de eatrads y salida (4 + 4 bs.).
4.1.- Comunicacion con los periféricos.
4.2.- Entrada y salida de Algoritmez.
4.3.- Interrupciones.
4.4.- Algorintez1
4.5.- Variaciones en los csquemas de inserrupciones.

¢ CAPITULO V: Principios geseraiesde los microprecesadores de 16 y 32 bits (4 + 4 bs.).
5.1.- Genenatidades.
$.2.- La simplificacion de registros, la organizacion de los dasos, y las imemrupciones y ¢l modo traza.
5.3.- EI sistemna operativo y ¢l mundo supervisor.
5.4.- La ssignacion de la memoria.
5.5.- La particién y proseccion de la memoria.
5.6.- La peticion de acceso a los buses.
$.7.- la simplicidad y la potencia del juego de instrucciones.

¢ CAPITULO VI: Organizacitn lnterns y externa de Jos ulP 30X96 (4 + 4 bs.).
6.1.- La organizacion interna y externa del 8086.
62.- umumumumemyuwm
6.3.- El software del 8086.
64 mmeuemym
.- Diferencias fundamentales entre los uP 80X86.

* CAPITULO VH: Introducciés al MS-DOS (4 + 4 bs.).
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ESTADISTICA

PROFESORA: Carmen Nieves Hemidndez Flores
CURSQO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 +3)

DESCRIPTOR:
Teorfa de la probabilidad. Variables aleatorias. Teorfa de procesos aleatorios. Estudio de sefiales

no determingsticas.

* CAPITULO I Probabdidad (10 + 10 ks.).
1.1.- Nociones elementales de probabilidad. Porbabilidad condicionada. Independencia de sucesos.
Teorema de la . probabilidad total. Teorema de Baye.
1.2.- Variables aleatorias. Funciones de distribucion y densidad de pmbcbmd-dcs Momentos. Funcion
generariz  dc momentos. Funcion de distribucion conjunta de dos o mas variables aleatorias.
Indegndencia de las variables aleatorias.
1.3.- Variables aleatorias discretas notables relacionadas con las telecomumeammes.
1.4.- Variables aleatorias continuas notables relacionadas con las telecomunicaciones.
1.5.- Simulacion de variables aleatorias continuas y discretas.

¢ CAPTTULO II: Procesos estocéisticos (20 + 20 hs.).
2.1.- Nociones elementales.
2.2.- Cadenas de Markov en tiempo discreto y en tiempo continuo,
2.3.- Procesos de colas.
2.3.1.- Procesos de Poisson. Simulacion.
2.3.2.- Procesos de nacimiento y muerte.
2.3.3.- Otros modelos de colas.
2.4.- Procesos estacionarios.
2.4.1.- Modelos en el dominio temporal.
2.4.2.- Modelos en el dominlo de la frecuencia
2.4.3.- Andlisis espectral: estimacion del espectro e interpretacion.
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MATEMATICAS

PROFESOR: Angel Plaza de la Hoz
CURSO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:
Andlisis de Fourier, tcorfa de variable compleja. transformadas, integracion sobre lineas y
superficies, ¢ integracion de ecuaciones en derivadas parciales.

* CAPITULO I Introducciéa: Chiculo Diferencial ¢ Integral (8 + 8 bs.).

1.1.- Espacios métricos y topologfa asociada. Espacios métricos compietos. Elleorwndelpumoﬁ)o
€N espacios mEricos.

1.2.- diferenciacion vectorial. Teoremas de la funcion inversa y de la funcién implicita.

1.3.- Operadores diferenciales. Expresiones en coordenadas curvilineas ortogonales.

1.4.- La Integral de Riemann. Integracion sobre Mneas y superficies.

* CAPITULO I1: Analisis de Fourier (6 + 6 bs.).

2.1.- Las series de Fourier y 1a integral de Fourier.
2.2.- Transformadas de Fourier. Transformadas semo y coseno.
2.3.- Convolucion.

* CAPITULO 1II: Teoria de variable compleja (8 + 8 hs.).

3.1.- Series de potencia complejas y funciones analiticas.
3.2.- Integrales de control. Teorema de Cauctry.

3.3.- La integral de Cauchy y el teorema de Liouville.
3.4.- Series de Laurent. Cticulo de residuos.

¢ CAPITULO 1V: Ecuaciones difercacisies en derivadas parcisles (8 + 8 bs.).

4.].- Linealidad y superposicion. Clasificacion. Formas conicas.
4.2.- Teorema de Green y unicidad para ia ecuacion de Laplace. El principio d31 maximo.
4.3.- El m&odo de separacion de variables y las series de Fourier.
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REDES ELECTRICAS

PROFESOR: Rafacl Pérez Jiménez
CURSO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:
Energfa y potencia en redes. Redes con generadores independientes y fuentes controladas.

Topologfa de redes. Régimen transitorio. Cuadripolos pasivos y activos. Transitorios en lincas de
ransmision. Stntesis de dfpolos, ecualizadores y filtros. Ingroduccion al andlisis numérico de redes
lineales y no lincales.

* CAPITULO I: Conceptos basicos de circuitos (5 + S hs.).
1.1.- Eriergfa y Potencia.
1.2.- Topologta.
1.3.- Regimen transitorio.
1.4.- Lincas de transmision.

¢ CAPITULO I: Filtros LC (10 + 10 bs,).
L.1.- Introduccion.
1.2.- Filtros pasivos: Redes LC.
1.3.- Filtros LC: Estructuras y Parametros caracterfsticos.
1.4.- Especificacion de un Filtro LC.
1.5.- Teorfa de la aproximacion.
1.6.- Formas candnicas.

* CAPITULO III: Filtros Activos (7,5 + 7,5 bs.).
2.1.- Filtros activos.
2.2.- Funciones de sensibilidad.

* CAPITULO IV: Filtros digitales (7,5 + 7,5 hs.).
3.1.- Introduccion a los filtros digitales.
3.2.- Teoria de la aproximacion para filtros IIR.
3.3.- Teorfa de la aproximacion con filtros FIR.
3.4.- Estructuras de filuos digitales.

ion realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2000

to, los autores. Digitali

©Del



CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

PROFESOR: Jost Maria Escobar Sanchez
CURSO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:
Ecuaciones gencrales. Electrostatica. Electrodinamica. Campos en conductores. Propagacion de
ondas guiadas. Sistemas radiantes.

¢ CAPITULO I: Electrostftica (4 + 4 bs.).
1.1.- Campo eléctrico. Ley de Gauss.
1.2.- El potencial escalar.
1.3.- Exuaciones de Poisson y de Laplace.
1.4.- Teorema de Green.
1.5.- Efmrgia potencial electrostitica y densidad de energla
1.6.- Capacidad.

* CAPITULO II: Problemas de condiciones de contorno en electrostticn (8 + 8 ha.).
2.1.- El metodo de las imsgencs.
2.2.- Carga puntual en presencia de una esfera conductors.
2.3.- Funcion de Green para la esfera.
2.4.- Un problema de potencial bidimensional.
2.5.- Campos v densidades de carga en vértices bidimensionales.
2.6.- La ecuscion de Laplace en coordenadas esféricas.
2.7.- La ecuacion de Legendre y los polinomios de Legendre.
2.3.- Problemas de contorno dotados de simetra acimutal.

¢ CAPITULO UI: Teorta electromagnética y ecuaciones de Maxwell (4 + 4 bs.).
3.1.- Electrostatica y Magnetostitica en presencia de medios materiales.
3.2.- Ley de induccion de Faraday.
3.3.- Ecusciones de Maxwell.
3.4.- Posencial escalar y potencial vector.
3.5.- Condicion de Lorentz, condicion de Coulomb.
3.6.-Deduccion de las ecuaciones de elecCUOMagnetismo macroscopico.
3.7.- El weorema de Pointing.
3.8.- Las leyes de conservacion para medios macroscopicos.

* CAPITULO 1V: Ondas electromagaéticas planas (6 + 6 bs.).
4.1.- Ondas planas.
4.2.- Reflexion de una onda plana.

* CAPITULO V: Propagacién de ondas guiadas (4 + 4 bs.).
5.1.- Componentes longitudinales.
5.2.- Clasificacion de las soluciones.
5.3.- Anglisis de la variacion con z.
5.4.- Condiciones de contorno Iaterales en un conductor perfecto.
5.5.- Ejemplos de guias de onda y lincas de transmision.

¢ CAPITULO VI: Radisciéa (4 + 4 hs.).
6.1.- Funcion potencial y campo electromagnético.
6.2.- Funcién potencial para oscilaciones armdnicas.
6.3.- Posencia radiada por un elemento de corriente.
6.4.- Aplicacion a anteass coras.
6.5.- Campo electromegnético proximo a uns amiena.
6.7.- Valor aproximado del campo alefado.
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ELECTRONICA DIGITAL

PROFESOR: Awrelio Vega Martinez
CURSO: Acceso - Obligatoria
CREDITOS: 6 3 + 3)

DESCRIPTOR:

Disefio 10gico. Circuitos combinacionales. Circuitos secuenciales. Automatas finitos. Disefio
de circuitos secuenciales. Memorias. Matrices l6gicas programables. Circuitos de muestreo y retencion.

Convertidores de datos.

¢« CAPITULOQ I: Sistemas de Numeracién y Cédigos (2 + 2 bs.).
1.1.- Sistemas de numeracion,
1.2.- Codigos binarios y alfanuméricos.
1.3.- C6digo detectores y comrectores de error.

* CAPITULO 1: Circuitos Digitales (2 + 2 hs.).
2.1.- Disefio eléctrico de puertas.
2.2.- Familia logica TTL.
2.3.- Familia Jogica ECL.
2.4.- Familia logica MOS y CMOS.

* CAPITULO II1: Principios de Diseso Lagico Combinacional ( § + § bs.),

3.1.- Algebra de conmutacion.

3.2.- Anflisis de circuitos combinacionales.
3.3.- Sintesis de circuitos combinacionales.
3.4.- Métodos de minimizacion.

¢ CAPITULO 1V: Circuitos Combinacionsles (4 + 4 hs.).
4.1.- Decodificadores y codificadores.
4.2.- Multipiexores y comparadores.
4.3.- Bloques MS! y LSI.
4.4.- Sistemas combinacionales programables.

* CAPITULO V: Principios de Disefio Légico Secuencial (5 + § hs.).
5.1.- Biestables.
5.2.- Andlisis de maquinas de estado sincronas.
5.3.- Disefio de maquinas de estado sfncronas.
$.4.- Circuitos secuenciales realimentados.

* CAPITULO VI: Circuitos Secuenciales (4 + 4 bs.).
6.1.- Laiches y Flip-Flops.
6.2.- Contadores.
6.3.- Registros de desplazamiento.
6.4.- Sintesis de maquinas de estado finito.
6.5.- Metodologfa de disefio sfncrono.

* CAPITULO VII: Dispositivos Logicos Programables (4 + 4 bs.),
7.1.- memorias de solo lectura y lectura/escritura,
7.2.- PLDs combinacionales y secuenciales. -
7.3.- Maquinas de estado con PLDs secuenciales.

* CAPITULO VIIL: Convertidores digital-analigicos y analogico-digital (4 + 4 bs.).
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TEORIA DE LA COMUNICACION

CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Sefiales y muidos en los procesos de comunicacion. Cuantificacion. comunicacion,
multiplexacion, modulacion. Transmision, recepcion de seftales analogicas. Demodulacion. Deteccion.
Bloques funcionales y circuitales.

* CAPITULQ I: Introdwccién y Repaso (5 + 5 bs.).
1.1.- Introduccion a los Principios de la Comunicacion.
1.2.- Scfiales y Ruidos en los Sistemas.
1.3.-“Modelo probalfstico del Ruido.
1.4.- Muestreo de Sefiales.
1.5.- Modulacion de Pulsos.

* CAPITULO 1i: Cuantificacién y Codificacién (8 « 8 bs.).
2.1.- Cuantificacién de Sefales.
2.2.- Codificacion de Sefiales.
2.3.- Sistemas de Codificacion Diferenciales.

* CAPITULO III: Transmisiéa Digital (15 + 1S bs.).

3.1.- Transmision Digital Banda Base en Cansles sin Ruido.

3.2.- Transmision Digital Pasobanda en Canales sin Ruido.
3.2.1.- Modulaciones de Amplitud.
3.2.2.- Modulaciones Angulares.

3.3.- Transmision Digital en Canales con Ruido.
3.3.1.- Introduccion a los Receptores Optimos.

3.4.- Tramsmision Digital Banda Base en Canales con Ruido.
3.4.1.- Recepiores Digitales Banda Base.

3.5.- Transmision Digital Pasobanda en Canales con Ruido.
3.5.1.- Recepuores de Sefiales Moduladas Digitales.

* CAPITULO IV: Modulaciéa Analdgica (2 + 2 bs.).
4.1.- Transmision Analogica.
42.- Transmision Analogica Pasobanda.
4.2.1.- Modulaciones de Amplitud.
4.2.2.- Modulaciones Angulares.
4.3.- Introduccion a los Receptores Analogicos Optimos.
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TRATAMIENTO DIGITAL DE SENALES

PROFESOR: Miguel Angel Ferrer Ballester
CURSO: Cuarto - Obligatoria
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Algoritmica. Convolucion rdpida. Interpolacion y diezmado: aplicaciones. Enventamado.
Analisis de Fourier localizado. Disefo de filtros FIR. Disefio de fiitros IIR. Sefiales y sistemas
multidimensionales.

* CAPITULO ]: Introduccién (2 + 2 bs.).

* CAPITULO II: Sistemas y Sefiales Discretos (14 + 6 hs.).
2.1.- ‘Definicion y Propicdades, la Transformada de Fousier (TF), la Transformada Z (TZ), la
Transformada Discreta de Fourier (DFT), Implementacion de Sistemas Lineales utilizando la DFT, la
Transformada Répida de Fourier (FFT).

* CAPITULO II1: Muestreo de Sefiales Continuas en el Tiempo (10 + 4 bs.).
3.1.- Muestreo Periddico.
3.2.- Cambio de la Velocidad de Muestreo.
3.3.- Muesueo de Sefiales Pasobanda.

¢ CAPITULO IV: Anslisis de Sistemas Lineales Invariantes en el Tiempo en el Dominio Z (12 bs.).
4.1.- Sistemas LTI.
4.2.- Relacion Magnitud-Fase. Sistemas Paso Todo.
4.3.- Paso Banda y de Fase Lineal Generalizada.

* CAPITULO V: Estructura de Sistemas Discretos en el Tiempo (10 + 6 hs.).
5.1.- Representacion en Diagrama de Flujo.
5.2.- Estructuras Bdsicas FIR ¢ IIR.
5.3.- Estructuras Transformadas.

* CAPITULO VI: Técuicas de Disedo de Filtros (6 + 6 hs.).
6.1.- Disepo de Filtros IIR.
6.2.- Disefio de Filtros FIR.

* CAPTTULO VII: Anslisis de Sedales Utilizando Ia Transformada Discreta de Fourier (10 + 6 hs.).
8.1.- Andlisis de Sefales Sinusoidales.
8.2.- Efecto del Enventanado.
8.3.- Andlisis de Fourier Localizado.
8.4.- Periodograma.
8.5.- Problemas de Resolucion Espacio-Temporal.
8.6.- Andlisis de Sehales Estocsticas Estacionarias y no Estacionarias.

¢ CAPITULO IX: Antlisis Cepstrum y Homomorfico (8 bs.).
9.).- Definicion de Jos Cepstra.
9.2.- Deconvolucion Homomorfica.
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FISICA Y MODELADO DE DISPOSITICOS ELECTRONICOS

PROFESOR: Antonio Hemsndez Ballester
CURSO: Cuaro - Obligatoria
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Fundamentos fisicos. propiedades de funcionamieno y limitaciones de los dispositivos
electronicos. Dispositivos unipolares y bipolares. Modelos fisicos y masemiticos de procesos

tecnoldgicos. dispositivos y circuitos basicos. Caracterizacion,
- BLOQUE A: FUNDAMENTOS.
* CAPITULO {1: Introdsccion (1 + 0 bs.).
¢ CAPITULO 1I: Sélidos cristalinos (1 + 0 bs.).
* CAPITULO 1II: Teoria de bandas (2 + 0 bs.).
* CAPITULO 1V: Estadistica de semiconductores (S + 0§ bs.).
* CAPITULO V: Fenomenos de transporte de cargas (S + 0 bs.).
¢ CAPITULO VI: Cinética del desequilibrio (4 + 0 bs.).
* CAPITULO VIL: La ecuaciton de costinuidad (2 + ® bs.).
- BLOQUE B: DISPOSITIVOS.
* CAPITULO I: Uniowes.
1.1.- Homounion pn (8 + 8 hs.).
1.2.- Uni6n metal semiconductor (4 + 4 hs.).
1.3.- Heterouniones (2 + O hs.).
¢ CAPITULO II: Traasistores de efecto potencinl.
2.1.- Transistor bipolar de union (BJT) (6 + 6 hs.).
2.2.- Transistor bipotar de hescrounion (HBT) (2 + 0 hs.).
* CAPITULO LII: Tramsistores de efecto campo.

3.1.- Transistor metal-6xido-semiconducay (MOSFET) (8 + 8 hs.).
3.2.- Transistor de efecto campo de union pn (JFET) (4 + 4 hs.).

3.3.- Transistor de efecto campo metal-semiconductor (MESFET) (2 + O hs.).

* CAPITULO 1V: Dispositivos fosémico.
4.1.- Diodo emisor de luz (2 + 0 hs.).
4.2.- Fowodetector 2 + O hs.).

© Del documenta, los autores. Digitalizacion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2009
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TECNOLOGIA DE CIRCUITOS

PROFESOR: Luis Gomez Déniz
CURSO: Cuarto - Obligatoria
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Materiales y procesos tecnoldgicos en microelectronica. Fabricacion de circuitos integrados (SI.,
GaAs) y circuitos hfbridos. Ejemplos de circuitos integrados analogicos y digitales elememales.
Tecnologia de fabricacion y comprobacion de tarjetas de circuito impreso digitales elementales.
Tecnologfa de fabricacion y técnicas de disefio, optimizacion y comprobacion de tarjetas de circuito
impreso.

* CAPITULO I: Tecnologia de semiconductores (40 + 22 bs.).
1.1.-"1Atroduccion.
1.2.- Introduccion a las tecnologias de integracion.
1.3.- Materiales semiconductores.
1.4.- Crecimiento de monocristales.
1.5.- Laminas epitaxiales.
1.6.- Difusion ¢ implantacion ionica.
1.7.- Oxidacion, aislantes y polisilicio.
1.8.- Técnicas de litografia.
1.9.- Metalizacion y encapsulado.
1.10.- Instalaciones y técnicas complementarias,
1.11.- Tecnologias de fabricacion de dispositivos integrados.
1.12.- Ejemplos de circuitos integrados digitales y analogicos.

* CAPITULO II: Tecnologia de circuitos hibridos (10 + 6 hs.).
2.1.- Introduccion a la tecnologia hibrida.
2.2.- Sustratos y materiales empicados.
2.3.- Hibridos de pelicula gruesa.
2.4.- Hfbridos de pelicula delgada.

¢ CAPITULO IM: Tecnologia de circuitos impresos (10 + 2 bs.).
3.1.- Introduccion a la tecnologfa de circuitos impresos.
3.2.- Técnicas de diseho ¢ inspeccion de circuitos impresos.

© Del docurmnento, los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblinteca Universitaria, 2009
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SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

PROFESOR: Manuet Cubero Enrici
CURSO: Cuarto - Obligatoria
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Efectos del ruido en las modulaciones analogicas y digitales. PCM y modulacion delta.
Servicios de Telecomunicacion: Telefonia, radiodifusion, transmision de datos, etc. Sistemas y redes de
comunicaciones: 1ipos. Medios de comunicacion: lincas, radio, fibm Optica, satélite. Primera
caracterizacion de medios.

* CAPITULO I: Soportes de Telecomunicacitn.(10 + S bs.).
1.1.- Cables de pares.
1.2.- Cables coaxiales.
1.3.- Fibra optica.
1.4.- Comunicaciones por radio.
1.5.- Ondas de radio a ras de suclo.
1.6.- Transmision por reflexion en la Inonosfera.

¢ CAPITULO II: Perturbaciones en las Telecomunicaciones (10 + S hs.).

2.1.- Ruido.

2.2.- Distorsiones.

2.3.- Imerferencias.

2.4.- Reflexiones.

2.5.- Polarizaciones.

2.6.- Difracciones.

2.7.- Dispersiones.

¢ CAPITULO III: Servicios de la voz (10 + 5 bs.).
3.1.- Telefonfa.
3.2.- Redes.
3.3.- Planta interior.
3.4.- Planta exterior.
3.5.- Sistemas multicanales.
3.6.- Telefonia digital.

¢ CAPITULO IV: Televisitn (10 + § hs.).
4.1- Senal TV.
4.2.- Recepeion.
4.3.- Transmision.
4.4.- Reemision.
4.5.- TV color.
4.6.- Fundamentos de la produccion en TV,
4.7.- Recepeion via sattlite, teledistribucion.

* CAPITULO V: Servicios de datos (10 « S hs.).

* CAPITULO VI: Sistemas méviles en Telecomunicaciones ( 10 + 5 bs.).
6.1.- Sisternas de mensajeria
6.2.- Sistemas celulares.
6.3.- Sistemas "Trunking".

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2009
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CIRCUITOS Y SUBSISTEMAS DE COMUNICACION

PROFESOR: Victor Arafia Pulido
CURSQ: Cuarto - Obligatoria
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Bloques funcionales tipicos de emisoras y receptores. Métodos de disefio y célculo de los
dispositivos y circuftos que realizan tales bloques: generacion de portadora y oscilaciones locales,
modulacion y desmodulacion, conversion de frecuencia, amplificacion de pequefia sefial y de potencia.

* CAPITULO E: Caracterfsticas generales de Receptores y Transmisores (5 bs.). :

1.1.- Receptores y Transmisores.
1.2.- Dingramas dc bloques de Transmisores y Receptores.

* CAPITULO II: Osciladores, PLL y Sintetizadores de Frecuencia (7 + § hs.).

2.1.- Osciladores LC. Estabilidad.

2.2.- Osciladores con cristal de cuarzo.
2.3.- Osciladores controlados por tension,
2.4.- Osciladores enganchado en fase: PLL.
2.5.- Sintetizadores Digitales de Frecuencia.

* CAPITULO III: Ruido ( 8 + § bs.),

3.1.- Introduccion a los parametros de disefio.
3.2.- Temperatura equivalente y Figura de ruido.
3.3.- Tratamiento de Receptores y Transmisores.

* CAPITULO IV: Amplificadores de pequetia sefial de RF y FI (10 + 5 bs.).

4.1.- Régimen de pequefia sehal.

4.2.- Modelos de dispositivos activos. Estabilidad.

4.3.- Disefo: Uso de 1a Carta de Smith.

4.4.- Ruido.

4.5.- Amplificadores Sintonizados y de bajo nivel de ruido.
4.6.- Control automético de ganancia.

¢ CAPITULO V: Conversores de Frecuencia, Moduladores y Detectores (10 + § hs.).

5.1.- Realizacion Practica de Conversores.

5.2.- Mezcladores.

$.3.- Conversores Equilibrados.

$.4.- Modulacion Lineal: AM, DBL y BLU.

5.5.- Deteccion de Sefiales Moduladas Linealmente.

* CAPITULO VI: Moduladores y Demoduladores de Frecuencia (10 + § hs.).

6.1.- Modulacion Directa ¢ Indirecta.

6.2.- Multiplicadores de Frecuencia.

6.3.- Deteccion de sefiales moduladas en Frecuencia.
6.4.- Circuitos limitadores.

6.5.- Transformacion de FM en AM.

6.6.- Demoduladores Especiales.

* CAPITULO VII: Moduiadores y Demoduladores de Sefiales Digitales (10 + § hs.).

7.1.- Transmision y Recepcion de sefiales moduladas en ASK, PSK y FSK.
7.2.- Recuperacion de la portada en recepcion de sefiales moduladas digitaimente.
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DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS ESPECIFICOS

PROFESOR: Roberto Sarmientio Rodriguez
CURSO: Cuarto - Obligatonia
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Técnicas de particion, prototipado ¢ implantacion de circuftos. Disefio de circuftos especificos
y semiespecificos en PLD, red de pucrtas y red de células. Herramicntas software para especificacion
, vigbilidad, disefio , simulacion, remision a fibrica y iesteo de circufios espectficos.

* CAPITULO I: Introducciéa al disebo ASIC (8 bs.).
1.1.- Introduccion.
1.2.- Metodologfas ASICs.
1.3.- Herramientas de Disefio.
1.4.- Sékeccion del proceso. encapsulado y fabricante.
1.5.- Anglisis de costes.
1.6.- Glosario de términos u unidades.

* CAPITULO H: Hardware programable (27 + 18 bs.).
2.1.- Memorias.
2.2.- PAL y PLA: redes programabies.
2.3.- PLS: secuenciadores 16gicos programables.
2.4.- Conceptos de disefio y Hesramientas.
2.5.- PLDs avanzadas,
2.6.- Redes de macroctlulas.
2.7.- Caso pana estudio: serie MAX de Altera.
2.8.- Redes de puertas programabics (FPGAs).
2.9.- Caso para estudio: FPGAs dc XILINX.

¢ CAPITULO {II: Istroduccitn sl test de circwitos istegrados ($ + 2 be.).
3.1.- El iest y las medidas de \estabilidad.
3.2.- Disefio digital orientado a test.
3.3.- Miaquinas de test para circuitos inegrados.

¢ CAPITULO IV: Circuitos integrados semicustom (17 + 10 bs.).
4.1, Redes de puertas (ctlulas predifundidas).
4.2.- Células estindares (precanacterizadas).
4.3.- Cas0 pera estudio: células de 1.0 um de ES2.
4.4.- Flujo de disefio.
4.5.- Técnicas de diseho de Cl semicustom
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DISENO DE SOFTWARE CON C Y UNIX
PROFESOR: Francisco Javier Miranda Gonzdlez
CURSO: Cuarto - Optativa
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Lenguaje C. Resolucién de problemas. Desarrolio de aplicaciones. Sistema operativo UNIX.
Liamadas al sistema: manejo de E/S. Archivos y procesos. Herramientas de desarrollo: lex, yace make.

Aplicaciones.

* CAPITULO X: Lenguaje C (15 + 15 hs.).
1.1.- Imroduccion.
1.2.- Sentencias.
1.3.- Tipos de datos y operadores.
1.4.- Funciones.
1.5.- Punteros.
1.6.- Estructuras de datos dindmicas.
1.7.- Estructura de programa y Preprocesador.
1.8.- Esntrada/Salida y manejo de strings.

* CAPITULO H: Sistems operativo UNIX (15 + 15 hs.).
2.1.- Generalidades de los sistemas operativos y UNIX.
2.1.1.- Ficheros.
2.1.2.- Procesos.
2.1.3.- Lenguaje de progr ion shell.
2.2.- Llamadas al sistema.
2.2.1.- Introduccion.
2.2.2.- Manejo de ficheros.
2.2.3.- Mancjo de procesos.
2.2.4.- Comunicaciones entre procesos.
2.2.5.- Mancjo de scfiales.
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- ARQUITECTURAS PARALELAS Y PROGRAMACION CONCURRENTE

PROFESOR: Alvaro Sufrez Sarmiento
CURSO: Cuarto - Opeativa
CREDITOS: 6 3 + 3)

DESCRIPTOR:

Sistemas multimicroprocesadores. Redes sistlicas. Redes de procesadores. [nterconexiones,
enlaces, trificos, colas y comunicacion de accesos. Paralelizacion de algoriomos. Asignacion de tarcas.
Programacién concurrente. Vectorizacion.

¢ CAPITULO I: Introduccitn gemeral (4 + 2 bs.).

* CAPITULO I: Programaciéa Concurrente (13 + 14 bs.).
2.1.- troduccion a fa Programacion Concurrente.
2.2.- Programacion Concurrente mediante Variables Compartidas.
2.3.- Programacion Concurrente mediante Paso de Mensajes.

* CAPITULO II: Arquitecturas Paralelas ( 13 + 14 bs.).
3.1.- Introduccion a las Arquitecturas Paralelas.
3.2.- Mukiprocesadores de Memoria Compartida.
3.3.- Muktiprocesadores de Memoria Distribaida.
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GRAFOS, LENGUAJES Y COMPILADORES

PROFESOR: Juan Francisco Pérez Castellano
CURSO: Cuarto - Optativa
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Teoria de grafos: conceptos bdsicos, representacion, aplicaciones. Lenguajes: Conceptos,
graméticas, clasificaciones. Compiladores: anglisis, ¥xico, sintéctico, seméntico, generacion de codigo.
optimizacion. Portabilidad. Lenguajes de descripcion, simulacion, computacion.

« PARTE .- Teorfa de grafos aplicada

* CAPITULO 1: Conceptos bésicos (4 + 0 bs.).
1.1.- Definiciones y conceptos basicos.
1.2.- Riepresentacion.

* CAPITULO H: Problemas clésicos (10 + 12 hs.).
2.1.- Badsqueda de caminos.
2.2.- Basqueda del camino mfnimo.
2.3.- Btsqueda de caminos Eulerianos.
2.4.- Basqueda de caminos Hamiltonianos.
2.5.- Recorridos.
2.6.- Arboles expandidos.
2.7.- Arboles de Steiner.
2.8.- Matching.
2.9.- Coloreado.
2.10.- Panticionado de cliques.

¢ CAPITULO V: Aplicaciones (10 + 12 bs.).
3.1.- Disefio de Sistemas Concurrentes: Redes de Petri.
3.2.- Redes.
3.3.- Diseflo de hardware.

-PARTE II.-

¢ CAPITULO 1V: Leaguajes formales (2 + 0 bs.).
4.1.- Inroduccion.
4.2.- Especificacion: sintaxis y seméantica,
4.3.- Gramética.
4.4.- Aplicaciones.

¢ CAPITULO V: Compiladores (4 + 6 bs.).
5.1.- Introduccion.
5.2.- Andlisis }xico.
$.3.- Anslisis sintactico.
5.4.- Traduccion dirigida por sintaxis.
5.5.- Generacion de codigo

¢ CAPITULO II1: Conceptos basicos (1 + 0 hs.).
3.1.- Definiciones y conceptos bésicos.
3.2.- Representacion.
3.3.. Recursividad.
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METODOS NUMERICOS EN ELECTRONICA Y COMUNICACION

PROFESOR: Rafac! Montencgro Armas
CURSO: Cuarto - Optativa
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Algoritmos numéricos y aritmética del ordenador. Andlisis de algoritmos. Convergencia, error,
estabilidad. Evaluacion de mésdos. Intcrpolacion y aproximacion de funciones. Derivacion e integmacion
numéricos. Resolucion de ecuaciones diferenciales. Métodos numéricos en Algebra. Elementos finitos.
Aplicaciones.

* CAPTITULO I: Resoluciés de ecuaciones (4 + 4 hs.). .
1.1.- Mé&ados de biparticion, secante, regula-falsi. Newton-Raphson. punto fijo....
1.2.- Caso de raices complejas.

* CAPITULO II: Sistemas de ecusciones (6 + 6 bs.).
2.1.- Sistemas lineales: métodos directos e iterativos lineales. Sistemas no lineales,

* CAPITULO III: Interpolacits (4 + 4 hs.).
3.1.- Interpolacion polinomial a trozos de Lagrange y Hermite. Interpolacion a trozos.
3.2.- Interpoiacion spline ctbica.

* CAPITULO IV: Derivaciéa ¢ integracién aumérica (4 + 4 bs.).
4.1.- Métodos de derivacion ¢ integracion numérica de tipo interpolatorio.

* CAPITULO V: Ecuaciones difereacisies ordinarias (4 + 4 bs.).
5.1.- Problemas de valor inicial: mésodos de paso a paso implicitos y explicitos.
5.2.- Problemas de contomo.

* CAPITULO VI: Ecuaciones ea derivadas parcisles (4 « 4 hs.).
6.1.- Método de diferencias finitas para problemas elfpticos, paraboticos ¢ hiperboticos.

* CAPITULO VII: Introduccioa al método de los elementos fimitos (4 + 4 bs.).
7.1.- Problemas de contorno en 1-D; aplicaciones.
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INSTRUMENTACION ELECTRONICA
PROFESOR: Juan Antonio Montiel Nelson

CURSO: Quinto - Obligatoria
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Medidas, errores y andlisis de especificaciones. Ruido ¢ interferencias. Transductores. Filtros.
Disefio de Instrumentos. Analizadores de espectro y analizadores 16gicos. Interconexion de instrumentos.

Aplicaciones en comunicaciones y control,

* CAPITULO4: Medidas, errores y andlisis de especificaciones (3 bs.).
1.1.- Métodos de medida y errores.
1.2.-"Esmdistica de medidas.
1.3.- Especificacion de instrumentos.

* CAPITULO I: Instrumentaciéo avanzads (6 + 3 hs.).
2.1.- Analizadores Logicos.
2.2.- Analizadores de Espectros.
2.3.- Digitalizadores y Osciloscopios de gran ancho de banda.

* CAPITULO MI: Transductores (9 + 6 bs.).
3.1.- Transductores resistivos y sus acondicionadores.
3.2.- Transductores de reactancia variable y electromagnéticos y sus acondicionadores.
3.3.- Transductores generadores y sus acondicionadores.
3.4.- Transductores digitales.
3.5.- Owos métodos de transduccion.

¢ CAPITULO 1V: Ruidos e interferencias (9 + 6 bs.).
4.1.- Inverferencias en ¢l cableado.
4.2.- Puesta a tierm de sistemas.
4.3.- Apantallamiento electromagnético.
4.4.- Ruido en circuitos digitales.
4.5.- Descarga clectrostdtica.

¢ CAPITULO V: Sistemas de adquisicién de datos (6 + 3 bs.).
S.1.- Sistemas y host conectados mediante bus externo.
$.2.- Sistemas y host conectados mediante bus interno.

¢ CAPITULO VI: Instrumentacitn aplicada al control (6 + 3 hs.).
¢ CAPITULO VII: Instrumentacién aplicada a comunicaciones (18 + 6 hs.).

7.1.-1 ntacion en si de transmision digitl,
7.2.- Insrumentacion en radio de microondas analégico.

* CAPITULO VIII: Instrumentacion y medidas biomédicas (6 + 3 hs.).
8.1.- Fuentes de potenciales bioléctricos.
8.2.- Medidas cardiovasculares.
8.3.- Medidas en ¢l sistema respiratorio .
8.4.- Medidas sensoriales y estudio del comportamiento.
8.5.- Seguridad cléctrica del equipo médico.
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SISTEMAS INFORMATICOS Y TELEMATICOS

PROFESOR: Francisco José Guerra Santana

CURSO: Quinto - Obligatoria
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Modeio de referencia OS! de [SO. Codﬁcxlondeﬁwn:ywulabadoyugmadmmdcs
de datos. Nivel fisico. modems y wransceptores de redes. Nivel de enlace de datos. Acceso compartido
a canales. Redes locales. SNA. DECNET. ARPA. Aplicaciones informéticas distribuidas.

* CAPITULO I: Comunicacion de datos (6 + 3 bs.).
1.1.- Definicion y evolucion
1.2.- Normalizacion.

* CAPITULO H: Arquitecturs de redes de ordessdores (6 + 3 bs.).
2.1.- Red de ordenadores versus sistema distribuido.
2.2.- Arquitectura OSI.
2.3.- Ejemplos de redes: ARPANET, SNA, DNA.

* CAPITULO HI: Teoria de Ia codificaciém (6 + 3 bs.).
3.1.- Tipos de codigos.
3.2.- Métodos de codificacion Optima.

¢ CAPITULQO 1V: Sistemas de traasmision de datos (6 + 3 bs.).
4.1.- Enlace de datos, lipos de ransmision. sopories fisicos.
4.2.- Multiplexores, protocolos. servicios y parimetros de rendimiento.

¢ CAPITULO V: Nivel de emlface (6 + 3 hs.).
5.1.- Configuraciones y tipos de ETDs.
5.2.- Funciones, protocolos, servicios y partmetios de rendimicnto.

* CAPITULO VI: Nivel de red (6 + 3 bs.).
6.1.- Conmutacion de circuilos, mensajes y paquetes.
6.2.- Encaminamiento y congestion.
6.3.- Interconexion de subredes.

¢ CAPITULO VII: Nivel de transporte (6 + 3 hs.).
7.1.- Objetivos y funciones.
7.2.- Prosocolo.
7.3.- Servicio y parsmetros de cakidad.

¢ CAPTTULO VIH: Nivel de sesién (6 + 3 bs.).
8.1.- Servicio y protocolo.
8.2.- Socket y ilamada remota a procedimiento.

* CAMTULO IX: Nivel de presentacitn (6 + 3 bs.).
9.1.- lnuconexmdel-:quwlwom ASN.1.
9.2.- Cifrado y seguridad.

* CAPITULO X: Nivel de aplicacion (6 + 3 bs.).
10.1.- Aplicaciones en red: correo electronico. serminal virtual. transferencia remots de ficheros, ...
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DISENO DE CIRCUITOS VLSI

PROFESOR: Aurelio Vega Martinez
CURSO: Quinto - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Disefo "full Custom” de células clementales. Caracterizacion de células, extraccion de
parametros y simulacion. Herramientas de disefio VLS), testeabilidad, comprobacion de circuitos.
Proyecto de circuitos VLSI.

* CAPITULO 4: Introduccion (2 + 0 bs.).
1.1.- Introduccitn a la microelectronica.
1.2.-Ttroduccion a los circuitos CMOS.

* CAPITULO II: La tecnologia CMOS (14 + 16 hs.).
2.1.- Los dispositivos MOS.
2.2.- Tecnologfas de fabricacion.
2.3.- Proceso de disefio de circuitos MOS.
2.4.- Estimacion de prestaciones y caracterizacion de los circuitos.
2.5.- Estructuras logicas CMOS.
2.6.- Disefio fisico y eléctrico de puertas {6gicas.
2.7.- Estrategias de generacion de relojes.
2.8.- Los pads y la organizacion de un circuito.

* CAPITULO II: Disefio de Sistemas (14 + 14 bs.).
3.1.- Disefio estructurado.
3.2.- Disefio de subsistemas CMOS.
3.3.- Amquitecturas paralclas.
3.4.- Casos practicos.
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ORGANIZACION Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS

PROFESOR: Scrgio Roque Gonzslez
CURSO: Quinto - Obligatoria
CREDITOS: 6 (3 + 3)

DESCRIPTOR:

Técnicas y tipologias organizativas. Equipamientos industrinics. Costes ¢ inversiones, gestion
econémico-financiera. Produccion. Optimizacion. Control de calidad. Economifa de la Empresa, entomo
economico y politica econoémica. Funcion comercial y marketing. Gestion cuantitativa. Investigacion
operativa. Andlisis de sistemas y programacion. Recursos humanos. Legislacidn.

* CAPITULO L. Introducci6n a la Ecomomis de Is Empress (2 + 2 bs.).

1.1.- La empresa, &) empresario y la economia de la empresa.

* CAPITULO II: Teoria y clencia de Ia admimistracion (3 + 3 bs.).

2.1.- La Administracion.

¢ CAPITULO II: Plesificacitn (S + 5 bs.).

3.1.- Naturaleza y proposito de la planificacion.
3.2.- Administracion por objetivos.

3.3.- La decision empresasial.

3.4.- El control.

3.5.- Instrumentos de la planificacion.

¢ CAPITULO 1V: Organizacitn (5 + S bs.).

4.).- Naturaleza y prop6sito de ls organizacion.
4.2.- Departamentacion bésica.

4.3.- Relaciones entre autoridad de linea y stafl.
4.4.- Centralizacion y descentralizacion.

4.5.- Como organizar con cfectividad.

* CAPITULO V: La Direccién (S + § bs.).

5.1.- La direccién de recursos humanos.

5.2.- La motivacion.

$.3.- Liderazgo.

5.4.- La informacion y la comunicacion en la copresa.

* CAPITULO VI: Iaversion y Finsaciacién (S« 5 bs.).

6.1.- La Contabilidad Financiera.

6.2.- El sistema financicro.

6.3.- Méodos de seleccion de inversion.
6.4.- La estructura financicra de 1a empresa.
6.5.- La autofinanciacion.

6.6.- Financiacion externa.

¢ CAPITULO VIL: Mercadotecnia (S + § bs.).

7.1.- La funcion mercadotecnica en ia empresa.
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OPTOELECTRONICA Y FOTONICA APLICADA

PROFESOR: Manuel J. Betancor Garcfa
CURSO: Quinto - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Radiacion coherente y no coherente. Optica Electron. Laseres de semiconductor. Propagacion
de haces luminosos. Fibra optica. Dispositivos detectores, acopladores. Control de la informacion optica.
Circuitos electronicos asociados. Apliaciones en electronica, comunicaciones, produccion industrial e
insgrumentacion.

* CAPITULO I: Introducciée (2 bs.).

* CAPITULO II: Radiacién Optica (4 bs.).
2.1.- Principios basicos de optica.
2.2.- Haces gaussianos.

* CAPITULO II: Guisondas Dieléctricas (4 bs.).
3.1.- Guiaondas planas y cilindricas.

¢ CAPITULO IV: Degradacion de in sefial luminosa en fibras Opticas (5 + 3 hs.).
4.1.- Pérdidas en fibras Opticas.
4.2.- Fibras Opticas especiales.
4.3.- Fibras dpticas especiales.

¢ CAPITULO V: Fabricacitn, csbleado y medidas de fibras Gpticas (3 + 3 hs.).
5.1.- Materiales y fabricacion de fibras opticas.
$.2.- Cables de fibras Opticas. Medidas.

* CAPITULO VI: Fuentes 6pticas (12 + 3 hs.).
6.1.- Procesos de emision de luz en semiconductores.
6.2.- Caracleristicas del ldser de semiconductor.
6.3.- Laseres no semiconductores.

¢ CAPITULO VIL: Fotodetectores (4 + 3 bs.).
7.1.- Procesos de deteccion de luz en semiconductores.
7.2.- Fotodetectores sin/ con ganancia intema

¢ CAPITULO VIiI: Emisores para comunicaciones Gpticas (2 + 3 hs.).
8.1.- Emisores opticos.

¢ CAPITULO IX: Receptores para comunicaciones Gpticas (3 + 3 bs.).
9.1.- Ruidos en recepcion. Circuitos del receptor.

* CAPITULO X: Couexiones Gptica (3 + 4 hs.).
10.1.- Acoplamiento y conexiones de fibras opticas.
10.2.- Componentes Opticos Pasivos.

* CAPITULO XI: Sistemas de comunicaciones 6pticas (11 + 4 bs.).
11.1.- Sistemas opticos de transmision analogica, digital y coherente.
11.2.- Disefio de un sistema de comunicaciones Gpticas.

¢ CAPITULO XII: Seasores de fibra 6ptica (7 + 4 bs.).
12.1.- Fundamento de los sensores Opticos.
12.2.- Sensores de fibra Optica.
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SIMULACION Y EVALUACION DE ARQUITECTURA DE SISTEMAS

PROFESOR: Jusn Domingo Sandoval Gonzilez
CURSO: Quinto - Opeativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Andlisis operacional. Proceso y cadenas de Markov. Modelos de colas. Redes de colas. Redes
de Petri. Simulacion y evaluacion de sistemas microprocesadores. Caracterizacion de la carga
Simulacion y evaluacion de sisiemas multiprocesadores. Monitores. Dimensionado y evaluacion de redes
de ordenadores. Servicios y protocolos orientados a s aplicacion. Andlisis de siseemas distribuidos.

* CAPITULO I: Introduccion a la teorfa de colas (S bs.).
1.1.- Titroduccion.
1.2.- Modelo de colas.
1.3.- Fundamentos estadisticos.

* CAPITULQ II: Simulacita de eventos discretos (12 + 6 hs.).
2.1.- Inwoduccion a los modelos de eventos discretos.
2.2.- introduccion a ia simulacion de eventos discretos.
2.3.- Modelos oricntados a evemos.
2.4.- Varisbles aleatorias.
2.5.- Andlisis de resultados.

* CAPITULO II: Procesos de nacimiesto y muerte (4 bs.).
3.1.- Cadena de Markov.
3.2.- Solucion en equilibrio.
3.3.- Modelos M/M.

¢ CAPITULO 1V: Otros modelos de colas (12 + 6 hs.).

4.2.- Colas con prioridades.
4.1.- Modelos de sistemas con tiempo compartido.

¢ CAPTTULO V: Modelos con méitiples recursos (10 + S bs.).
5.1.- Redes abiertas.
$.2.- Redes cerradas.

* CAPITULO VI: Redes de Petri (17 « 9 bs.).
6.1.- Red de Petri Bésica
6.2.- Subclases y extensiones.
6.3.- Red de Petri dc Aho Nivel.
6.4.- Red de Petri Temporizada.
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28
SISTEMAS RADAR

PROFESOR: Eduardo Rovaris Romero
CURSO: Quinto - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:
Principios del radar. Ecuacion radar. Bloques de un sistema radar. Tecnologfas radar. Tipos de
radar y andlisis de los mismos. Deteccion radar. Seguimiento radar. TDS en radar.

¢ CAPITULO I: Introducci6n (1 h.).
¢ CAPITULQ II: Naturafeza def radar (3 bs.).

* CAPITULO UI: El radar de pulsos (32 + 8 hs.).
3.1.- Principios basicos.
3.2.- Tecnologfa Radar.
3.3.- Ecuacion Radar.
3.4.- Deteccion Radar.
3.5.- Integracion de Pulsos.
3.6.- Seccion Radar de Blancos (RCS).
3.7.- Recepcion Optima.
3.8.- Prediccion del Alcance.

¢ CAPITULO 1V: Radares de onda continua (8 + 8 bs.).

* CAPITULO V: Procesado de Ia Sefal Radar (10 + 7 bs.).
6.1.- El Cldter.
6.2.- Deteccion Automstica (Tratamiento incoherente del cloter).
6.3.- Sistemas MTI (Tratamiento coherente del cldter).
6.4.- Radar Doppler de Pulsos.
6.5.- Radares de Comprension de Pulsos.

¢ CAPITULO VI: Radares de Imsgenes (6 + 7 bs.).
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INTEGRACION DE SISTEMAS ANALOGICOS Y SENSORES

PROFESOR: Jos¢ Francisco Lopez
CURSO: Quinto - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Disetio de CI analégicos. Disefio con redes de transistores y bloques circuitales. Disefio de
ASICs en tecnologia bipolar y FET. Simesis de ciscultos lincales y no lincales. Sensores y dispositivos
especiales. Integracion de sistemas y sensores.

* CAPITULO 1: Introduccién y blogues fundamentales (9 hs.).
1.1.- Ingoduccion.
1.2.-"Blbques basicos en el disefio analogico.
1.3.- Amplificadores operacionales.

* CAPITULO {I: Subsistemas (13 bs.).
2.1.- Sintesis de filtros analogicos.
2.2.- Filtros con capacidades conmutadas,
2.3.- Convertidores A/D y D/A.

* CAPTTULO HI: Implementacitn fisica de circuitos analégicos (10 + 10 hs.).
3.1.- Técnicas de layout en el diseho analogico.
3.2.- Librerias de células.
3.2.1.- MIETEC (CMOS, 2.0 um).
3.2.2.- SGS-THOMSON (BiICMOS. STKM-2000).
3.3.- Redes de transistores.
3.3.1.- TMS-THOMSON (Bipolas, Scrie TSFL).

* CAPITULO IV: Integracién de sistemas (24 + 10 bs.).
4.].- Sistemas analOgicos representativos.
4.1.1.- Simetizadores de frecuencia.
4.1.2.- Sistemas de selefonfa.
4.1.3.- Disefio de modems FSK y PSK.
4.2.- Sensores y Acondicionadores de Sefial.

¢ CAPITULO V: Herramientas de aywda al diseto (4 + 10 bs.).
5.1.- ASAP: Simulador Analégico Simbélico.
5.2.- EFILTER: Sintesis de Filtros Analgicos.
5.3.- ARTIST: Sintesis de Sistemas Analogicos.
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AUTOMATIZACION DEL DISENO EN MICROELECTRONICA

PROFESOR: Pedro Pérez Carbalio
CURSO: Quinto - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Herramientas CAD para disefio de hardware. Formatos de intercambio de datos. Ayuda a
edicion y trazado. Herramientas de andlisis. Simuladores 16gicos y temporales. Extractores circuitales
desde el trazado. Verificadores. Hemramientas de sintesis. Especificacion, descripcin y disefio de
hardware. Stntesis de Logica. Comrpobacion de médulos y estructuras basicas. Modelos de fallos.
Generacion de vectores de test. .

¢ PARTE I: Titroduccién a la sutomatizacién del disefio electrénico.
- Presentacion (2 hs.).
TEMA 1.- Introduccion. Conceptos bdsicos (2 hs.).
TEMA 2.- Entomos de disefio electronicos (8 + 4 hs.).

* PARTE II: Automatizacién del diseio de ako nivel (24 ks.).
TEMA 3.- Lenguajes de descripcion de hardware. VHDL (6 + 4 hs.).
TEMA 4.- Sintesis de alto nivel (10 + 4 hs.).

* PARTE III: Automatizacién del disetio Logico (24 bs.).
TEMA 5.- Introduccion (1 h.).
TEMA 6.- Sfntesis 16gica (3 + 4 hs.).
TEMA 7.- Simulacion logica (4 + 2 hs.).
TEMA 8.- Modelado y simulacion de faflos (2 + 2 hs.).
TEMA 9.- Generacion automdtica de patrones de test (2 + 2 hs.).

* PARTE 1V: Automatizacion del disesio fisico (26 bs.}.
TEMA 10.- Introduccion y conceptos bisicos (2 + 0 hs.).
TEMA 11.- Particion 2 + O hs.).
TEMA 12.- Planos de base, asignacion y colocado (3 + 2 hs.).
TEMA 13.- Cableado (routing) (3 + 2 hs.).
TEMA 14.- Trazado (layout), trazado simbotico y compactacion (2 + 2 hs.).
TEMA 15.- Andlisis y Verificacion del layout (2 hs.).
TEMA 16.- Generacion de M6dulos y compilacion de siliclo (4 + 2 hs.).
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31
TRATAMIENTO ESTADISTICO DE SENALES

PROFESOR: Pedro Quintana Morajes
CURSO: Quinio - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Conceptos de estimacion. Estimadores de promedio muestral. Estimacion espectral cldsica:
promediados. Estimacion espectral paramétrica. Prediccion lineal. Estimacion AR. Método de Burg.
Estimacion ARMA. Otros modelos. Métodos de Prony y Pisarenko. El filro Wiener. Introduccion a los
sistemas adaptativos. El metodo LMS. Concepwo de deteccion.

* CAPITULO I: Introduccitn (2 bs.).

* CAPITULO II: Revisitm, Estadistica y Algebraica (4 bs.).
2.1.- Probabilidades y Variables Aleatorias. Procesos Estocasticos.

¢ CAPITULO III: Teoria de a Estimaciéa (6 bs.).
3.1.- Definiciones y caractertsticas. Propiedades. Estinadores

¢ CAPITULQ 1V: Estimaciés No Paramétrics (6 + 6 bs.).
4.1.- Periodograma. Biackman-Tukey. De Varianza Minima.

¢ CAPITULO V: Estimacién Paramétrica (12 + § bs.).
5.1.- Modelos AR, MA y ARMA. Estimadares y Estructiras. Estimacion de Sinusoides.

¢ CAPITULO VI: Filtrado (8 + § bs.).
6.1.- Filtro de Wiener. Prediccion Lineal. Filro de Xaiman.

¢ CAPITULO VII: Teorfa de Sistemas Adaptativos (8 bhs.).

7.1.- Definiciones y Caracteristicas. Superficie de Esror. Métodos de Nweton y Maxima Pendiente.

Méndos de Gradiente Estocsstico.

¢ CAMITULO VHI: Algoritmo LMS (6 + 8 bs.).
8.1.- Algoritmo LMS. Comvergencia. Propagacion def error. Aplicaciones.

¢ CAPITULO IX: Aigoritmo RLS (4 bs.).
9.1.- Filtro RLS. Convergencia. Estructura. Algoritmos Rpidos.

¢ CAPITULO X: Deteccién (4 bse.).
10.1.- Teoria de la Decision de Bayes. Teorfa de Pearson-Nweman. Teoria de la Decision Secuencial.
Deteccion M-aria.
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32
REDES DE ORDENADORES Y SOFTWARE DE COMUNICACIONES

PROFESOR: Jos¢ Marfa Quinteiro Gonzdlez
CURSO: Quinto - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Transmision de datos. Protocolos de comunicacion. Teorfa de colas. Configuracion,
planificacion y andlisis de redes. Redes de conmutacion de circuitos RTC. Redes en conmutacion de
paquetes IBERPAC. Control de encaminamiento, trifico y congestion. Redes con nodos de servicio.
Redes virtuales. Anillos digitales. Redes locales. Acceso al canal. Servicios integrados, ISDN.

* CAPITULO I: Planificaciéa de Redes (9 + § bs.).
1.1.- Infroduccion a la Teorfa de Colas. Andlisis de conectividad.
1.2.- Composicion de traficos.
1.3.. Modelo de Engset.
1.4.- Prediccion de trifico.
1.5.- Telefonfa Movil Automatica,

* CAPITULO {I: Controf de Encaminamiento, Triflco y Congestion (IS + § hs.).
2.1.- Introduccion.
2.2.- Técnicas de encaminamiento. Control de congestion.
2.3.- Encaminamiento en redes de conmutacion de circuitos.
2.4.. Encaminamiento en redes de almacenamiento y reenvfo.

* CAPITULO III: Redes de Conmutacion de Paquetes (8 + 0 hs.).
3.1.- Introduccion.
3.2.- IBERPAC.
3.3.- Frame Realy. Conmutacion de paquetes de alta velocidad.

¢ CAPITULO 1V: Redes Locales y Otros Protocolos (10 + 10 hs.).
4.1.- Introduccion.
4.2.- Caracterizacion de una red local.
4.3.. Control de Acceso al Medio (MAC), [EEE 802.2.
4.4.- Ethemet, [EEE 802.3. Token Ring, IEEE 802.5.
4.5.- Red Novell. TCPAP.
4.6.- Nuevos entomos emergentes.

* CAPITULO V: Aunillos Digitales (4 + 2 bs.).
S.1.- FDDL.
$.2.- Redes de Area Metropolitans (MAN): DQDB.
5.3.- Altemativas a MAN, [EEE 802.6.

¢ CAPITULO VI: RDSI, Banda Estrecha (6 + 4 bs.).
6.1.- Evolucion y tipos de RDSI. Estructura general de 1a RDSI.
6.2.- Configuracion de referencia. Canales de acceso.
6.3.- Estructura de acceso de usuario. Instalaciones de usuario.
6.4.- Sistema local. Red de trénsitw.

¢ CAPITULO VIE RDSI Bands Ancha (8 + 4 hs).
7.1.- Introduccion,
7.2.- Jerarquia Digital Sincrona, JDS.
7.3.- Modo de Transferencia Asincrona, ATM. Alternativas. Tendencias.
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ELECTRONICA DE POTENCIA

PROFESOR: Ricardo Aguasca Colomo
CURSO: Quinio - Opuativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Semiconductores de potencia. Dispositivos y circuitos clectronicos de potencia. Potencia
inteligente. Rectificadores, fuentc de alimentacion, regutadores de alierna, inversores, cicloconvertidores.
Control de maquinas eléctricas. Cuadros. Auomatas programables y microcomputadores en control.

* CAPITULO L: Fundamentos de los dispositivos en E. de P. Componestes activos y pasivos (8 + 4 bs.).
1.1.- Resumen.
1.2.- Ei Diodo de Potencia.
1.3.- El BJT de potencia.
1.4.- El MOSFET de posencia.
1.5.- El Tiristor.
1.6.- Otros semiconductores de potencia.

¢ CAPITULO 1I: Istervuptores esthticos con transistores (§ + 4 bs.).
2.1.- De corriente continua.
22.- De corriente akiema.

* CAPITULO MI: Circeitos rectificadores (8 + 4 hs.).
3.1.- No controlados.
3.2.- Controlados.
3.3.- Filvos.

* CAMTULO IV: Circuitos reguladores de tensibn (8 + 4 hs.).
4.1.- De tension continus.
4.1.1.- Disipativos.
4.12.- No disipativos.
4.2.- De tension aleema,

* CAPITULO V: Fuestes conmutadas (3+ 4 bs.).
S.1.- Regulador Directo con transformador.
$.2.- Convertidor con transformador de Toma Media.
5.3.- Convertidor con bateria de¢ Toma Media.
5.4.- Convertidor en Puente.

* CAMITULO VI: Inversores (8 + 4 bs.).
6.1.- Configuraciones.
6.2.- Regulacion de 1a tension de salida
6.3.- Filnos.

* CAPITULO VII: Aplicaciones (12 + 6 bs.).
7.1.- fuentes de Alimentacion.
7.2.- Acondicionadores de linca.
7.3.- Sisiemas de Alimentacion Inimerrumpida /5.A.1).
7.4.- Control de velicidad de motores. .
7.5.- Transmision dc Energia en Ao Volaje con C.C. (HV.DC)
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CIRCUITOS Y SUBSISTEMAS DE ALTA FRECUENCIA

PROFESOR: Eugenio Jiménez Yguacel
CURSO: Quinto - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Conversion de frecuencia. Ganancia y ruido. CAF. Distorsion no lineal. Sensibilidad. Retardo
de fase, grupo y envolvente. Subsistemas. Lineas de transmision planares. Linea microtira. CAD de
circuftos pasivos. Circuftos combinadores, Disefio de amplificadores biplolares y MESFET. Mezcladores.
Osciladores. Moduladores, limitadores y duplexores.

* CAPITULO I: Linea de Transmisitn (10 + § hs.).
1.1.- Ecoaciones Basicas.
1.2.- Transitorios en Linea.
1.3.- Carta de Smith y Adaptacion de Impedancias.

* CAPITULO 1I: Parametros S (10 + 5 bs.).
2.1.- Definicion,
2.2.- Propiedades.
2.3.- Introduccion a los circuitos moltipuerto,

* CAPITULO III: Circuitos de Microondas (10 + S bs.).
3.1.- Cables.
1.2.- Aisladores.
3.3.- Filtros.
3.4.- Circuladores.
3.5.- Mezcladores.

¢ CAPITULO 1V: Ampiificadores (10 + § bs.).
4.1.- Genenalidades.
4.2.- Diseho dec mixima potencia.
4.3.- Disefio de minimo Ruido.
4.4 Estabilidad.
4.5.- Circuitos Balanceados.

* CAPITULO V: Osciladores (10 + § ba.).
5.1.- Introduccion.
$.2.- VCO's.
5.3.- Sistemas Enganchados en fase.

* CAPITULO VI: Circuitos MMIC (10 + § bs.).
6.1.- Introduccion.
6.2.- Caracterfsticas propias en su disefio.
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PROYECTOS DE MICROARQUITECTURAS Y SISTEMAS INTEGRADOS

CREDITOS: 9(6 + 3)

DESCRIPTOR:

Metwdologfa de la concepcion de microprocesadores y microcontroladores. Comspomisos
hardware/software soporic al compilador, sistema operativo y entomo de aplicacion. Definicion de! juego
de instrucciones. Emulacion de microarquitecturas cldsicas. Descripciones RTL. Desarrollo y
optimizacion del microc6digo. Microssquitecturas RISC. Segmentacion. Disefio 10gico de la parte
operativa y de la parie de control. Modelos de referencia. Proyecto de sisiemas integrados.

¢ CAPITULO 1(10 + 10 hs.).
1.1.- Metodologfa de la concepcion de sistemas integrados.
1.2.- Introduccion a la materializacion de algoritmos. Descripciones RTL.
1.3.- Simtesis de maquinas que procesan cxpresiones.
1.4.- Segmentacion y paralelismo escalar.
1.5.- Stitesis de miquinas que procesan algoritmos.
1.6.- Compromiso hardware/software.

* CAPITULO D (22 + 18 bs.).
2.1.- Microarquitectura y disefio logico de la unidad de proceso. Modelos de referencia.
2.2.- Microarquitectura y disefio 6gico de la unidad de control. Modelos de referencia.
2.3.- Microanquitectura de miquinas que interpretan un juego de instrucciones complejo (CISC).
24.- Estudio comparativo costo/prestacioncs de varianics en la unidad de control.
2.5.- Estudio comparativo cotio/prestaciones de variantes en la unidad de proceso.
2.6.- Desarolio y optimizacion del microcaodigo.
2.7.- Microarquitecturas clésicas: Micro/370 y DLX.
2.8.- Proyeciacion de microprocesadores CISC comerciales.

* CAPITULO 11 (28 + 10 bs.).
3.1.- Microarquitectura de maquinas que procesan un juego de mstrucciones reducido optimo (RISC).
Segmentacion.
3.2.- Rendimicntos y coste.
3.3.- Cuantificacion y evaluacion de prestaciones.
3.4.- Soporte al compilador. sistemas operativo y entorno de aphicacion.
3.5.- Principios de disefio del juego de instrucciones optimo.
3.6.- Medidas de utilizacion de Ilas instrucciones.
3.7.- Organizacioncs jerarquicas de memoria, y entrada/salida.
3.8.- Proyeciacion de microprocesadores RISC comerciales (SPARC), versiones cscaldas y versiones
a medida.
3.9.- Proyectacion de microcontroladores, DSPs y ASIPs.
3.10.- Gestion del control en méquinas superescalares.
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APLICACIONES DEL TRATAMIENTO DIGITAL DE SENALES

PROFESOR: Miguel Angel Ferrer Ballester
CURSO: Quinto - Opativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Revision de aplicaciones del TDS. La sefial de voz caracteristicas, codificacion, reconocimiento.
TDS en comunicaciones: igualacion, cancelacion de ecos, modulacion. Imagen: Codificacion, mejora.
Otras aplicaciones del TDS: tratamienio de sefiales clfnicas, radar, estima y arrays.

* CAPITULO L: Tratamiento Digital de Ia Sefial de voz (15 + 10 hs.).
1.1.- Caracterfsticas de la Sefial de voz.
1.2.- Procesado en el Dominio del Tiempo.
1.3.- Anflis LPC,
1.4.- Codificacion de la Sefal de Voz.
1.5.- Sirtesis de la Sefial de Voz.
1.6.- Reconocimiento de la Sefial de Voz.
1.7.- Reconocimiento de Locutor.
1.8.- Direcciones Futuras.

* CAPITULO II: Tratamiento Digita) de Sefales Multidimeasionales (15 + 10 hs.).
2.1.- Introduccion.
2.2.- Instrumentacion necesaria.
2.3.- Operadores sobre Imagenes.
2.4.- Aplicaciones: Realkce, Restauracion, Codificacién, Reconocimiento, Reconstruccion.

* CAPITULO I1I: Tratamiento Digital de Sedates de Comunicaciones (15 + 10 hs.).

3.1.- Receptores Adaptativos.
3.2.- Ecualizacion de Canales.

* CAPITULO IV: Avances es Tratamiento Digital de Sediales (15 bs.).
4.1.- Procesado en Amay.
4.2.- Procesado Puiso-Eco.
4.3.. Aplicaciones a Radar, Sonar y Sefales Clinicas.
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INTEGRACION DE EQUIPOS

PROFESOR: Francisco Javier Miranda Gonzslez
CURSO: Quinto - Optativa
CREDITOS: 9 (6 + 3)

DESCRIPTOR:

Estudios de buses normalizados para equipos industriales: STD, STE, YME, pc, AT, EISA...
Nocleo del sistema operativo DOS y de monitores industriales. Tanjetas industriales de configuracion
de sistemas PC. Tarjetas de instrumentacion, grificos y de comunicaciones. Disefio de tarjetas para

* CAPITULO T: Introduccién a los buses (20 + 10 bs.).
1.1.- Introduccion.
1.2.- Propiedades de los buses.
1.3.- Buses multimaestro.
1.4.- Jerarquia de buses.
1.5.- Buses normalizados de panel posterior.
1.6.- CASO PRACTICO: BUSES XT, AT, EISA.

* CAPITULO I1: Priacipios del hardware de E/S (20 + 10 bs.).
2.1.- Introduccion.
2.2.- Dispositivos de entrada/salida. Ada.
2.3.- Controladores de dispositivo.
2.4.- Interface generalizada de E/S.
2.5.- Fases de una operacion de E/S.
2.6.- CASO PRACTICO: HARDAWARE DEL XT, AT.
2.7.- CASO PRACTICO: MICROCONTROLADOR MC68302

* CAPITULO IH: Principios del software de E/S (10 + § bs.).
3.1.- Introduccion.
3.2.- Qbjetivos del software de E/S.
3.3.- Manejadores de interrupcion.
3.4.- Drivers.
3.5.- Tipo de sisiema operativo.
3.6.- CASO PRACTICO: LECTURA DE DISCO MEDIANTE DMA

* CAPITULO 1V: Disedo de software de E/S (10 + 5 bs.).
4.1.- Introduccion.
4.2.- Opciones de escritura del software de E/S.
4.3.- Comunicaciones entre un lengueje de alto nivel con ensambiador.
4.4.- Drivers en MS-DOS.
4.5.- Drivers en Windows.
4.6.- Drivers en Linux.
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